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ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
	Найменування показників 
	Галузь знань, 

спеціальність, 

Рівень вищої освіти
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна 

форма 

навчання
	заочна 

форма 

навчання

	Кількість кредитів  –  3
	Галузь знань:

01. Освіта

	Нормативна



	Модулів – 1
	Спеціальність:

014.08 Середня освіта (фізика)

	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 1
	
	1-й
	1-й

	Загальна кількість годин – 90
	
	Семестр:

	
	
	1-й
	1-й

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 2
самостійної роботи – 4
	Ступінь вищої освіти:

магістр


	Лекції

	
	
	16 год.
	14 год.

	
	
	Семінарські

	
	
	-
	-

	
	
	Практичні

	
	
	6 год 
	6 год

	
	
	Лабораторні

	
	
	8 год.
	4 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	60 год.
	66 год.

	
	
	Вид контролю

	
	
	екзамен
	екзамен


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної роботи:

для денної форми навчання – 33%/67%.
для заочної форми навчання – 26,6%/73,4%.
ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
Мета курсу: майбутні вчителі фізики за своїм фахом повинні володіти не тільки теоретично - практичними досягненнями самої фізики: явищ природи, її основними явищами, законами, зв’язками між явищами тощо, але й знати об’єкти з якими стикається фізика – матеріали тіл, предметів, об’єктів (тверді тіла, їх фізико – хімічний склад тощо) та основні методи технології обробки й формування: саме це й передбачає курс матеріалознавство.

Цей предмет покликаний сформувати у майбутнього спеціаліста глибокі знання основ матеріалознавства, принципів вибору конструкцій- них матеріалів, технології їх виробництва й обробки, уявлення про досягнення науково-технічного прогресу в галузі створення нових матеріалів, вдосконалення технологічних процесів, а також уміння і навички практичного визначення фізико-механічних вла- стивостей матеріалів і спрямованого впливу на них.
Завдання курсу:

− теоретичні:оволодіти теоретичними основами створення основних матеріалів (металів, сплавів, пластмас, наноматеріалів тощо) та їх обробки (нагрівання, плавлення, кристалізація, пресування тощо);

− практичні: отримання матеріалів з певними властивостями (електричними, механічними, тепловими та іншими);

- методичні: використовуючи закони фізики та технічних дисциплін передбачати отримання матеріалів з наперед заданими властивостями;

- пізнавальні: створенням нових матеріалів з наперед заданими властивостями.

Студенти повинні освоїти основні поняття матеріалознавства, володіти знаннями про властивості матеріалів, що використовується у науці, фізиці, техніці. Вміти володіти методами зміни властивостей матеріалів використовуючи різні технології їх обробки. 

Міждисциплінарні зв’язки: курс спирається на такі розділи математики: аналітична геометрія, топологія, теорія функцій дійсної змінної, теорія функцій комплексної змінної, ряди, диференціальні рівняння, теорія ймовірностей; на такі розділи загальної та теоретичної фізики: класичну та релятивістську механіку, молекулярну фізику та термодинаміку, електрику та магнетизм, оптику, квантову механіку, статистичну фізику, фізику атомного ядра та елементарних частинок; на деякі відомості із загального курсу астрофізики.
Фахові компетенції 

Компетенції соціальноособистісні:

- здатність учитися; 

- здатність до критики й самокритики; 

- креативність, здатність до системного мислення; 

- адаптивність і комунікабельність; 

- наполегливість у досягненні мети; 

- турбота про якість виконуваної роботи; 

Компетенції загальнонаукові:

- базові знання фундаментальних наук, в обсязі, необхідному для освоєння загальнопрофесійних дисциплін; 

- базові знання в галузі, необхідні для освоєння загальнопрофесійних дисциплін. 

Компетенції інструментальні:

- дослідницькі навички.

Компетенції загальнопрофесійні:

- мати базові уявлення про матерію, її рух та форми існування;

- мати уявлення про фундаментальні експерименти у фізиці;

- мати уявлення про моделі простору і часу та їх властивості, а також моделі, що використовують у фізиці і умови, за яких їх можна застосовувати;

- мати уявлення про види рухів у природі, закони, що їх описують;

- мати уявлення про фундаментальні фізичні теорії та межі їх застосування;

- мати уявлення про фізичну картину світу та її структуру, види фізичних картин та їх еволюцію;

- здатність узагальнювати фізичні знання на рівні фізичних явищ, фізичних законів, фізичних теорій, фізичних картин світу;

Компетенції спеціалізовано-професійні:

- здатність здійснювати методичну діяльність при навчанні учнів фізики на основі знань і вмінь з шкільного курсу фізики та методики її навчання, практикуму з розв’язування  фізичних задач, шкільного фізичного експерименту та досвіду, набутого під час практик;
- здатність організовувати навчальний процес з фізики в школі на засадах особистісно-орієнтованого, діяльнісного та компетентнісного підходів;
- здатність здійснювати об’єктивний контроль і оцінювання навчальних досягнень учнів з фізики.

Мовленнєві компетенції:
•  знання базових мовленнєвознавчих понять;
• здатність адекватно сприймати, розуміти, оцінювати і відтворювати почуте чи прочитане;
• здатність до мовленнєвої творчості;
• здатність планувати, готувати майбутнє висловлювання в різних жанрах за інтерактивними і трансактивними схемами, виступати з повідомленням;
• здатність реалізовувати задум у процесі мовленнєвої діяльності;
• здатність до асоціативної мовленнєво-мислительної діяльності;
• уміння аудіювання, читання, говоріння, письма;
•  гнучке вміння використовувати засоби рідної (української) мови залежно від типу, стилю мовлення; навички красномовства;
• уміння редагувати власне та чуже мовлення;
• здатність до контролю, самоконтролю результатів мовленнєвої діяльності.

Очікувані результати навчання: Вивчити основи матеріалознавства та деяких питань обробки матеріалів. Законспектувати лекції з матеріалознавства та розглянути такі розділи курсу: основи металознавтва, теорія кристалізації металів, основи теорії сплавів, відомості про залізовуглецеві сплави та сплави кольорових металів, технологія термічної обробки сталі, відомості про неметалеві конструкційні матеріали та способи обробки конструкційних матеріалів.
Усвідомлення необхідності узгоджувати цілі навчання зі змістом курсу матеріалознавство; необхідність використовувати такі методи, прийоми та засоби навчання, які б сприяли найбільш повному засвоєнню нових знань та розвитку особистості учня під час вивчення матеріалознавство.

Готовність застосовувати набуті знання, навички і методичний досвід для навчання матеріалознавства у загальноосвітніх навчальних закладах. 
ПРОГРАМА КУРСУ 
«МАТЕРІАЛОЗНАВСТВО»
Тема 1. Основні властивості матеріалів та методи їх вивчення.

Предмет і завдання матеріалознавства. Характеристика і властивості металів. Дефекти кристалічної структури металів. Властивості матеріалів. Методи дослідження структури. Механічні властивості матеріалів. Твердість та її визначення.
Тема 2. Сплави та їх діаграми стану.

Основи теорії сплавів. Діаграми стану сплавів. Двокомпонентні сплави та їх діаграми станів. Сплави алюмінію та міді. Діаграма стану системи Fe – C.

Формування структури сталей і чавунів. Вуглецеві сталі.Леговані сталі.

Тема 3. Термічна обробка сталі та технологія металів.
Пластична деформація та рекристалізація. Реальна міцність металів. Основи теорії термічної обробки металів і сплавів. Перетворення та основні структури при нагріванні та охолодженні сталі. Вплив нагріву на структуру і властивості  деформованого металу. Класифікація видів термічної обробки сталі: відкал, гартування, відпуск.

 Технологія металів. Технологія ливарного виробництва. Технологія ливарного виробництва. Технологія обробки тиском. Хіміко-термічна обробка сталі. Методи порошкової металургії.

Тема 4. Неметалеві матеріали. Полімери та пластмаси. 
Структура полімерів. Класифікація і властивості полімерів. Технологія отримання полімерів. Основні компоненти пластмас. Класифікація та властивості пластмас.
Основні неметалеві матеріали. Деревина. Будова та властивості. Клеєві матеріали. Класифікація та застосування гум. Лакофарбові матеріали. Електроізоляційні  матеріали.

СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Основні поняття матеріалознавства та матеріали науки,техніки, фізики.



	Тема 1. Основні властивості матеріалів та методи  їх вивчення.
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	2
	6
	
	15
	25
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	2
	4
	
	15

	Тема 2. Сплави та їх діаграми стану.
	21
	4
	2
	
	
	15
	25
	4
	2
	
	
	19

	Тема 3.Термічна обробка сталі та технологія металів
	28
	4
	2
	2
	
	20
	26
	4
	2
	
	
	20

	Тема 4. Неметалеві матеріали.
	14
	4
	
	
	
	10
	14
	2
	
	
	
	12

	Усього годин 
	90
	16
	6
	8
	
	60
	90
	14
	6
	4
	
	66


ЗМІСТОВІ МОДУЛІ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

Змістовий модуль 1
Тема: Основні поняття матеріалознавства та матеріали науки,
техніки, фізики.

Лекційний модуль

1. Основні властивості матеріалів.
2. Методи вивчення механічних і фізичних властивостей матеріалів.

3. Сплави. Діаграма стану сплавів.

4. Будова залізовуглецевих сплавів

5. Термічна обробка сталі.

6. Технологія металів.

7. Полімери та пластмаси

8. Основні неметалеві матеріали.

Практичний модуль

1. Властивості матеріалів. 
2. Теорія сплавів. Діаграми стану сплавів.
3. Діаграма стану системи залізовуглеців.
Лабораторний модуль

1. Дослідження твердості матеріалів за шкалою Мооса.
2. Дослідження мікротвердості додекаборидів рідкісноземельних металів за допомогою мікротвердометра ПМТ-3.
3. Виготовлення виробів методом порошкової металургії.

4. Визначення щільності дислокації методом оптичної мікроскопії.

Модуль самостійної роботи

1. Вступ. Предмет «Матеріалознавство» Основні поняття матеріалознавства.

2. Основні властивості матеріалів. Атомно-кристалічна будова матеріалів і сплавів. Поліморфізм.
3. Механічні властивості матеріалів. Криве міності. Мета пружності. Твердість та методи її визначення

4. Сплави. Теорія сплавів. Діаграми стану сплавів діаграми стану сплавів основні види діаграм стану двокомпонентних сплавів.
5. Кольорові метали і сплави. Властивості кольорових металів і сплавів та області їх застосування.
6. Будування залізо-вуглецевих сплавів. Діаграма стану залізо-вуглець діаграма стану системи залізо-вуглець.

7. Конструкційні та інструментальні сталі. Чавуни.
8. Основи теорії термічної обробки сталі. Технологічні процеси
термічної обробки матеріалів.

9. Технологія ливарного виробництва.

10. Технологія обробки матеріалів тиском.

11. Хіміко-термічна обробка сталі (цементація, азотування, борировання, дифузійна металізація).
12. Методи порошкової металургії.
Підсумкова тека

1. Усно під час пракгичних занять.

2. Письмово (реферати, творчі роботи).

3. Екзамен.
Методи навчання: 
1. Пояснювально-ілюстративний.

2. Евристичний.

3. Проблемного навчання.

4. Дослідницький.

Методи контролю:

1. Індивідуальна робота

2. Самостійні роботи

3. Контрольні роботи

4. Співбесіди з творчих робіт і рефератів

5. Співбесіди на лабораторних роботах з готовності до них і  наслідків виконання

6. Консультації

7. Екзамен
ЗМІСТОВІ МОДУЛІ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
Заочна форма навчання
Змістовий модуль 1
Тема: Основні поняття матеріалознавства та матеріали науки,
техніки, фізики.

Лекційний модуль

1. Основні властивості матеріалів.

2. Методи вивчення механічних і фізичних властивостей матеріалів.

3. Сплави. Діаграма стану сплавів.

4. Будова залізовуглецевих сплавів

5. Термічна обробка сталі.

6. Технологія металів.

7. Полімери та пластмаси. Основні неметалеві матеріали.

Практичний модуль

1. Властивості матеріалів. 
2. Теорія сплавів. Діаграми стану сплавів.
3. Діаграма стану системи залізовуглеців.
Лабораторний модуль

1. Дослідження твердості матеріалів за шкалою Мооса.
2. Дослідження мікротвердості додекаборидів рідкісноземельних металів за допомогою мікротвердометра ПМТ-3.
3. Виготовлення виробів методом порошкової металургії.

Модуль самостійної роботи
1. Вступ. Предмет «Матеріалознавство» Основні поняття матеріалознавства.

2. Основні властивості матеріалів. Атомно-кристалічна будова матеріалів і сплавів. Поліморфізм.
3. Механічні властивості матеріалів. Криве міності. Мета пружності. Твердість та методи її визначення

4. Сплави. Теорія сплавів. Діаграми стану сплавів діаграми стану сплавів основні види діаграм стану двокомпонентних сплавів.
5. Кольорові метали і сплави. Властивості кольорових металів і сплавів та області їх застосування.
6. Будування залізо-вуглецевих сплавів. Діаграма стану залізо-вуглець діаграма стану системи залізо-вуглець.

7. Конструкційні та інструментальні сталі. Чавуни.
8. Основи теорії термічної обробки сталі. Технологічні процеси
термічної обробки матеріалів.

9. Технологія ливарного виробництва.

10. Технологія обробки матеріалів тиском.

11. Хіміко-термічна обробка сталі (цементація, азотування, борировання, дифузійна металізація).
12. Методи порошкової металургії.
Підсумкова тека

1. Усно під час пракгичних занять.

2. Письмово (реферати, творчі роботи).

3. Екзамен.
Методи навчання: 
1.Пояснювально-ілюстративний.
2. Евристичний.
3. Проблемного навчання.
4. Дослідницький.

Методи контролю:

1.Індивідуальна робота
2. Самостійні роботи
3. Контрольні роботи
4. Співбесіди з творчих робіт і рефератів
5. Співбесіди на лабораторних роботах з готовності до них і  наслідків виконання
6. Консультації
7. Екзамен
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КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ НАВЧАЛЬНИХ ДОСЯГНЕНЬ СТУДЕНТІВ
Критерії оцінювання відповідей

	Оцінка за національною

шкалою
	Сума балів за 100-бальною системою
	Оцінка

ECTS
	Критерії оцінювання

	Відмінно (5)
	90 – 100
	А
	Відповідь правильна, повна, містить розгорнуту аргументацію

	Добре (4)


	82 – 89
	B
	Відповідь правильна, повна, але містить не розгорнуту аргументацію

	
	74 – 81
	C
	Відповідь в цілому правильна, але містить неточності, не повна

	Задовільно (3)
	64 – 73
	D
	Відповідь в цілому правильна, але містить грубі помилки, повна

	
	60 – 63
	E
	Відповідь в цілому правильна, але містить грубі помилки, не повна

	Незадовільно (2)
	35 – 59
	FX
	Відповідь в цілому не правильна, але студент намагається відповісти повністю на питання

	
	1 – 34
	F
	Відповідь в цілому не правильна, студент демонструє повне не знання матеріалу


Критерії оцінювання лабораторної роботи
	Оцінка за національною

шкалою
	Сума балів за 100-бальною системою
	Оцінка

ECTS
	Критерії оцінювання

	Відмінно (5)
	90 – 100
	А
	Робота виконана правильно з дотриманням всіх етапів виконання лабораторних робіт, студент може сформулювати розгорнутий висновок, дати відповіді на всі контрольні запитання 

	Добре (4)


	82 – 89
	B
	Робота виконана правильно з дотриманням всіх етапів виконання лабораторних робіт, але студент може дати відповіді лише на певні питання.

	
	74 – 81
	C
	Робота виконана правильно з дотриманням всіх етапів виконання лабораторних робіт, але є неточності по роботі, студент може дати відповіді лише на деякі питання

	Задовільно (3)
	64 – 73
	D
	Дотримано всі етапи виконання лабораторних робіт, робота виконана частково правильно, є помилки

	
	60 – 63
	E
	Дотримано не всі етапи виконання лабораторних робіт, робота виконана частково правильно, є помилки

	Незадовільно (2)
	35 – 59
	FX
	Робота в цілому виконана не правильно, але студент намагається виконати роботу

	
	1 – 34
	F
	Робота в цілому виконана не правильно, студент демонструє повне незнання матеріалу


Критерії оцінювання самостійної роботи
	Оцінка за національною

шкалою
	Сума балів за 100-бальною системою
	Оцінка

ECTS
	Критерії оцінювання

	Відмінно (5)
	90 – 100
	А
	Студент виконав усі види запланованих самостійних робіт, вчасно за графіком звітував про результати виконаної роботи, самостійно виконував пропоновані завдання, має системні знання з цих тем , може чітко відповісти на питання викладача, вільно володіє понятійним апаратом предмету, знає основні проблеми курсу, його мету та завдання. 

Вміє застосовувати здобуті знання на практиці.

Вільно володіє формулами, законами, поняттями з предмета.

	Добре (4)


	82 – 89
	B
	Студент виконав усі види запланованих самостійних робіт, вчасно за графіком звітував про результати виконаної роботи, самостійно виконував пропоновані завдання, має системні знання з тем,  вільно володіє понятійним апаратом предмету, знає основні проблеми курсу, його мету та завдання. 

Вміє застосовувати здобуті знання на практиці.

Може вести з викладачем діалог, у якому не завжди поводить себе впевнено. 

	
	74 – 81
	C
	Студент виконав усі види запланованих самостійних робіт, звітував про результати виконаної роботи з порушенням графіка, самостійно виконував пропоновані завдання, має знання з тем, володіє понятійним апаратом предмету, знає основні проблеми курсу, його мету та завдання. Вміє застосовувати здобуті знання на практиці. Допускає неточності у формулюванні. Може вести з викладачем діалог, у якому не завжди поводить себе впевнено. 

	Задовільно (3)
	64 – 73
	D
	Студент виконав усі види запланованих самостійних робіт, звітував про результати виконаної роботи з грубим порушенням графіка, пропоновані завдання не розробляв самостійно а відшукав у методичній літературі. Знання з курсу  «Матеріалознавство» мають безсистемний характер. Чітке визначення матеріалу заміняє на побутові уявлення. Має прогалини у засвоєнні теоретичного і практичного матеріалу.

	
	60 – 63
	E
	Студент виконав 80% усіх видів запланованих самостійних робіт, звітував про результати виконаної роботи з грубим порушенням графіка, пропоновані завдання не розробляв самостійно а відшукав у методичній літературі. Знання з курсу  «Матеріалознавство» мають безсистемний характер. Студент розуміє окремі фрагменти курсу, може відтворити матеріал, але припускає помилки. Не володіє технікою фізичного експерименту. Допускає помилки під час розв’язування фізичних задач.

	Незадовільно (2)
	35 – 59
	FX
	Студент виконав менше половини усіх видів запланованих самостійних робіт, своєчасно не звітував про результати виконаної роботи. Має фрагментарні знання з курсу. Не володіє термінологією. Понятійний апарат не сформований. Не вміє логічно викласти матеріал. Практичні навички на рівні розпізнавання. 

	
	1 – 34
	F
	Студент повністю не виконав програми самостійної роботи. Не прагнув виправити своє положення. Не реагував на зауваження викладача. Не володіє термінологією розділу курсу «Матеріалознавство».


Критерії оцінювання відповіді студента на екзамені
	Оцінка за національною

шкалою
	Сума балів за 100-бальною системою
	Оцінка

ECTS
	Критерії оцінювання

	Відмінно (5)
	90 – 100
	А
	Студент має глибокі, міцні і системні знання з усього теоретичного курсу, може чітко сформулювати усі правила і закони, вільно володіє понятійним апаратом предмету, знає основні проблеми курсу, його мету та завдання. Вміє застосовувати здобуті знання на практиці. Не допускає усних і писемних помилок. Знає формули і закони, володіє матеріалом, може вести з викладачам дискусію, розв’язувати  задачі, вміє проводити фізичні експерименти.

	Добре (4)


	82 – 89
	B
	Студент має ґрунтовні і глибокі знання з розділу фізики, може їх застосовувати до розв’язання фахових ситуацій, може чітко сформулювати усі правила і закони, вільно володіє понятійним апаратом предмету. Вміє застосовувати  здобуті знання на практиці. Не допускає усних і писемних помилок. Володіє матеріалом, може вести з викладачем діалог, у якому не завжди поводить себе впевнено.

	
	74 – 81
	C
	Студент знає програмний матеріал з розділу фізики  повністю, має практичні навички у побудові логіки викладу матеріалу, дотримується логічної послідовності дій проведенні аналізу задачі, викладенні матеріалу, але не вміє самостійно мислити, вийти за межі теми, курсу. Допускає неточності у формулюванні законів. Може вести з викладачем діалог, у якому не завжди поводить себе впевнено.

	Задовільно (3)
	64 – 73
	D
	Студент знає основні теми і поняття курсу  фізики «Матеріалознавство», має уявлення про структуру розділів, опорні знання, міжпредметні зв’язки, може зробити методичний аналіз теми. Знання мають безсистемний характер. Чітке визначення матеріалу заміняє на побутові уявлення. Має прогалини у засвоєнні теоретичного і практичного матеріалу.

	
	60 – 63
	E
	Студент розуміє окремі фрагменти курсу фізики «Матеріалознавство», може відтворити матеріал, але припускає помилки, не вміє застосувати математичний апарат до виведення формул. Не володіє досконало технікою фізичного експерименту. Допускає помилки під час розв’язування фізичних задач. 

	Незадовільно (2)
	35 – 59
	FX
	Студент має фрагментарні знання з курсу  фізики «Матеріалознавство». Не володіє термінологією; не володіє поняттями: промінь, точкове джерело, не володіє теоріями про природу світла, не розуміє що таке фотон. Не вміє логічно викласти матеріал. Практичні навички на рівні розпізнавання.

	
	1 – 34
	F
	Студент повністю не знає програми курсу. Не працював в аудиторії самостійно або з допомогою викладача.
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